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Meranie spomalenia e-kolobeziek
mobilnym telefonom v praxi

Juraj Matej, Marian Rybiansky




vaznejsie

Riziko nehody porovnatelné s bicyklom, ale zranenie moze byt TE

T
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Data o dopravnej nehodovosti mikromobilnych vozidiel zatial nie su systematicky zbierane, avSak z
m medicinskych studii zalozenych na udajoch o liecbe zranenych po nehodach predovsetkym

European Road Safety Observatory

Road Safety Thematic Report
Personal Mobility Devices

e o Iy hitps://road-

¥ =L safety.transport.ec.europa.eu/system/files/2021-
1% 07/road_safety_thematic_report_personal_mobili
i ." fr ;- ty_devices_tc_final.pdf

elektrickych kolobezZiek vyplyva:

Na elektrickej kolobezke zomrie v désledku nehody 78 az 100 osdb na 1.000.000.000 jazd, co je
riziko porovnatelné s jazdou bicyklom. Pre motocykle (vratane mopedov) je riziko az 5
nasobne vysSie.

Riziko hospitalizacie po nehode na elektrickej kolobeZke sa zda byt vyrazne vysSie v
porovnani s nehodou na bicyKli.

Riziko potreby navstevy lekarskej pohotovosti (bez hospitalizacie) je v pripadoch nehdd na
elektrickej kolobezke a na bicykli rovnake.

Velka ¢ast’' neh6d mikromobilnych vozidiel sa deje bez ucasti inych oséb alebo vozidiel —
zapri¢inené su nedostato¢nou skusenostou ich vodicov.

Z pacientov lekarskej pohotovosti po nehode elektrickej kolobezky medzi 2 % az 23 % zranenych
tvrdilo, Ze sa na nehode podielalo aj iné vozidlo, pri vaznejsich (traumatickych) poraneniach az
50 %. Pri umrtiach vS8ak bolo zraZkou s taz§im vozidlom spésobenych az 80 % nehdd .

Védcésina nehéd sa tykala obcéasnych alebo neskusenych vodicov elektrickych kolobeZiek,
casto veducich taketo vozidlo po prvy krat.

Zranenia boli vdésinou l'ahké, tykali sa hornych a dolnych koncatin, najcastejsie v désledku
padu z vozidla, vyZadujuce oSetrenie trvajuce maximalne niekolko hodin. Podstatna Cast’ zraneni
si v8ak vyZadovala chirurgické oSetrenie alebo dokonca pobyt na JIS. Z tychto vaznejsSich
zraneni Slo o zranenia hlavy, fraktary koncatin, zranenia vratane fraktur na tvari alebo

Meranie spomalenia e-kolobeziek mobilnym telefénom v praxi
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Spravanie sa vodiCa ako rizikovy faktor T
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» Podiel pri nehodéach zranenych a v nemocnici oSetrovanych vodicov elektrickych
kolobeZiek pod vplyvom alkoholu je v porovnani s vodiémi automobilov

European Road Safety Observatory vyssi.
Road Bateny Thamapc Repon * Len 4 % zranenych vodicov elektrickych kolobeZiek malo v ¢ase nehody prilbu.
Personal Mobility Devices Prilbu pouzivaju vacsinou len ti, ktori maju viastnu elektricku kolobezku, vodici
zdielanych elektrickych kolobeZiek len zriedka, hoci je to v niektorych krajinach
povinné.

» Chodci a cyklisti subjektivne povaZzuju jazdu okoloiducej elektrickej kolobezky za
neohrozujucu do rychlosti 10 az 15 km/h. Vodici elektrickych kolobeZiek vSak
subjektivne povazuju takuto rychlost za nizku, aj s ohfadom na moznu nestabilitu
vozidla pri rychlosti okolo 10 km/h. V rakuskej cestnej premavke bola z
odmeranych hodnét vypocitana priemerna rychlost’ elektrickej kolobezky 15,1
km/h, pricom niektori vodici jazdili rychlostou az 31 km/h.

» Mnohi vodici elektrickych kolobezZiek maju tendenciu pouZivat’ chodnik, i ked’ je
- to zakazané, predovsetkym kvéli tomu, Ze sa na ceste citia byt ohrozeni rychlo
G  hitps:/froad- iducimi automobilmi. AvSak az polovica z vodi¢ov naopak nepovaZzuje chodnik za

E & P ";.; safety.transport.ec.europa.eu/system/files/2021-

07/road _safety_thematic_report_personal_mobil vhodny pre jazdu a preferuje kfudné cesty a cyklistické chodniky.

b c u -::.I ty_devices_tc_final.pdf
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Mikromobilne vozidla — technické poziadavky v predpisoch
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European Road Safety Observatory

Road Safety Thematic Report
Personal Mobility Devices

o _“_' I3 https://road-

E & ) -‘";':; safety.transport.ec.europa.eu/system/files/2021-
LT 07/road_safety_thematic_report_personal_mobili
b it ;-l ty_devices_tc_final.pdf

Neexistuju jednotné eurdopske technické (bezpecnostné) predpisy pre
schvalovanie mikromobilnych vozidiel pred uvedenim do prevadzky (do
predaja). V niektorych Statoch vSak zavadzaju narodné predpisy pre ich
schvalovanie.

Neexistuju jednotné europske predpisy pre pravidelné kontroly mikromobilnych
vozidiel. V niektorych Statoch je to vSak v stadiu uvah, nevyhnutnou podmienkou
zavedenia by bola povinna evidencia takychto vozidiel.

Pri spotrebitelskych testoch v Belgicku a skuskach v Rakusku sa uz zistili
technické problemy elektrickych kolobeZiek ovplyvriujuce bezpecnost — poruchy
akumulatorov a brzd, respektive dlha brzdna draha.

Sprava European Road Safety Observatory odporuéa, aby sa pre
mikromobilné vozidla zaviedlo ako povinné aspori vybavenie zvukovym
vystraznym zariadenim (zvoncek, klakson), ukazovatelmi zmeny smeru jazdy
(smerové svietidla), pripadne aj spatnymi zrkadlami. Mikromobilné vozidla by mali
byt kontrolované na ich bezpecnost’ a dodrzanie Standardov pre celny ochranny
Stit vodic€a, brzdovu sustavu, hmotnosti, rozmery atd. Odrazové oznacenie v
zretelnych farbach by mohlo zvysit viditelnost a rozpoznatelnost’ tychto vozidiel v
premavke.

Meranie spomalenia e-kolobeziek mobilnym telefénom v praxi
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Slovensko: od roku 2025 su zakladneé technické poziadavky na
elektrickeé kolobezky vo vyhlaske €. 134/2018 Z. z.
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§ 32 vyhlasky MDV SR €. 134/2018 Z. z. po zmene vyhlaskou MD SR €. 391/2024 Z. z.

§32 KolobeZka s pomocnym motoréekom

(1) Kolobezka s pomocnym motoréekom je nemotorové vozidlo
zachovavajlce pévodny charakter kolobeZzky, pricom

a) na pohon okrem [udskej sily slizi aj elektricky pomocny motorce
ktory neumoZfuje vyvinit rychlost vy$Siu ako 25 km - h1,

b) spifia technické poziadavky podla technickej normy?°2) alebo inej
obdobnej technickej Specifikacie s porovnatelnymi alebo prisnejsimi
poziadavkami, ak je vyrobena po 1. januari 2025, a

c) niejevybavené sedadlom.

(2) Kolobezka s pomocnym motorCekom urcena na prevadzku v cestnej
premavke musi byt vybavena najmenej jednou brzdou a zariadenim
umoziujucim davat zvukové vystrazné znamenie.

Lahké motorové vozidla bez typového schvalenia | g1y
uréené na prepravu oséb, tovaru a iného vybavenia| gy 17128
Osobné fahké elektrické vozidla (PLEV)

ST N Poziadavky a skuSobné metédy

30 0286

Poziadavky na schvalovanie novych vozidiel:

* VSeobecna bezpecénost

+ Elektrické sucasti

* Ovladanie hnacej sily

*  Obmedzovac rychlosti

+ Elektromagneticka kompatibilita

* Nabijanie batérie

* Uchovavanie energie vo vozidle

*  Pevnost konStrukcie

* Nebezpelné hrany a vystupky

* Pohyblivé Casti

* Primerana stabilita (vratane poziadaviek na brzdy)

* Povedomie o pritomnosti (osvetlenie a zvukova
vystraha)

* Vystraha pri zlyhani a chybach systému

*  Horuce povrchy

* Informacie a oznacenia produktu (vratane

Meranie spomalenia e-kolobeziek mobilnym telefénom v praxi
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Slovensko: od roku 2025 su zakladneé technické poziadavky na

elektrickeé kolobezky vo vyhlaske €. 134/2018 Z. z.

§ 32 vyhlasky MDV SR €. 134/2018 Z. z. po zmene vyhlaskou MD SR €. 391/2024 Z. z.

Napriklad:

« STN EN 13356 Vystrazné
doplnky na neprofesionalne
pouzitie - Skusobné metddy a
poziadavky (83 2719)

« STN ENISO 20471 Odevy s
vysokou viditefnostou -
Skusobné metddy a
poziadavky (83 2722)

« STN EN 17353 Ochranné
odevy - Prostriedky so
zvySenou viditefnostou pre
stredne rizikové situacie.
Skusobné metddy a
poziadavky (83 2723)

(3)

a)

b)

d)

Kolobezka s pomocnym motorcekom musi byt pocas jazdy za zniZenej
viditelnosti vybavena

zadnym odrazovym sklom &ervenej farby,*#) pticom toto odrazové sklo

mdZe byt kombinované so zadnym svietidlom s éervenym svetlom;?3)
odrazové sklo musi byt pevne umiestnené v pozdlZnej strednej rovine
kolobezky alebo na lavej strane ¢o najblizsie k tejto rovine tak, 2

redny ovym sklom bielej farby;**) odrazové sklo musi byt
umiestnené v pozdZnej rovine nad povrchom predného kolesa, predné
odrazove g7e byt nahradené retroreflexnymi prvkami

umiestnenymi v [avej Casti prednej strany odevu vodiea, *6)

svietidlom svietiacim dopredu bielym svetlom;*5)
nastavené a upravené tak, Ze referenénd os sveteln
rovinu cesty vo vzdialenosti najviac 20 m od svietidla a Z
nastavenie nesmie samovolne menit,

ietidlo musi byt

svietidlom svietiacim dozadu ¢ervenym svetlom,*3) gricom podmienky
na umiestnenie tohto svietidla st zhodné s podmie i_na
umiestnenie a upevnenie zadného odrazového skla podla pismena a);
zadné svietidlo s ¢ervenym svetlom mdZe byt nahradené svietidlom s
prerusovanym svetlom cervenej farby so zhodnymi fotometrickymi
vlastnostami.

Svetlo svietidla podla odseku 3 pism. ¢) a d) musi byt vpredu a vzadu
viditelné v noci bez atmosférickych porich na vzdialenost najmenej 150
m.

ISO 6742-2 Osvetlenie bicyklov
— Odrazové zariadenia

7

Vv

ISO 6742-1 Osvetlenie bicyklov
— Osvetlovacie zariadenia
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Slovensko: od roku 2025 su zakladneé technické poziadavky na

elektrickeé kolobezky vo vyhlaske €. 134/2018 Z. z.

§ 32 vyhlasky MDV SR €. 134/2018 Z. z. po zmene vyhlaskou MD SR €. 391/2024 Z. z.

STN EN 17128

Peoduct name Blecine Scoote

Nodel Name E00

Top speed 25KV

Nominal Poser Y Vde S00W
Produciion date. 202303
Battery: 30 Vda | 18AN, SA0WN
Product Sonal number
JEOBAONI000TOT

C€ IPX4

BN AT108.2000
Class: 3
Product weight: 18k
Maximwm oad 138
WUV YR
”.;:&::' SANCE AND
ROV DRY COLTD
Natvowa NO.\ Fove ».gn
P Canty, e Oy

.
Provncm Chtve

Nade in Ghna I

—

KolobeZzka s pomocnym motorcekom vyrobena po 1. januari 2025 je
znacenad vyrobnym Stitkom vyrobcu kolobeZzky podla technickej

normy#22) alebo inej obdobnej technickej $pecifikicie s porovnatelnymi
alebo prisnejsimi poziadavkami.

(6) Za kolobezku s pomocnym motorcekom sa nepovaZuje vozidlo, ktoré je
mozné zaradit do kategorie L.

\

Dvoj-, troj- a Stvorkolesové
vozidla podla nariadenia
(EV) 8. 168/2013

pohon:

spalovaci motor (vznetovy alebo zazihovy)

* motor s vonkajsim spalovanim, turbinovy alebo s rota¢nym piestom
* motor na stlaceny vzduch

dizka < 4000 mm alebo < 3000 mm pre vozidla L6e-B alebo < 3700 mm pre vozidla L7e-C
Sirka < 2000 mm alebo < 1000 mm pre vozidla L1e alebo < 1500 mm pre vozidla L6e-B alebo L7e-C

5

* Vpa S 45 kmoh!

« P<4kwW

+ max. hmotnost = technicky
pripustna hmotnost podla
vyrobcu

« V;<50 cm®pre zazihovy motor

» V<50 cm3pre zazihovy motor, V, <

* VS 45km.h!

- P<4kw

« pohotovostnd hmotnost < 270 kg
* max. 2 miesta na sedenie vratane

500 cm?pre vznetovy motor

miesta vodi¢a

+ max. hmotnost =

« dvojkolesové vozidio,

technicky pripustna
hmotnost podla
vyrobcu

ktoré nemozno
klasifikovat' do L1e

pre vozidla L3e

« zakladné motorové vozidlo vybavené jednym
postrannym vozikom

+ max. 4 miesta na sedenie vratane miesta pre
vodi¢a na motocykli s postrannym vozikom

* max. 2 miesta na sedenie v postrannom voziku
+ max. hmotnost = technicky pripustna hmotnost

podla vyrobcu

« pohotovostna hmotnost <

« trojkolesové vozidlo, ktoré

1000 kg

nemoze byt klasifikované ako
L2e

© Vi< 45 km.h-!
« pohotovostna hmotnost < 425 kg
* V,<50 cm?pre zazihovy motor,

V< 500 cm?pre vznetovy motor

* max. 2 miesta na sedenie vratane

miesta vodic¢a

« elektricky motor vyska < 2500 mm
* hybridnys inaciou ktorychkolvek vy3sie uvedenych
' . . ' . ' I } , I I . .
Lahké motorové Trojkolesovy Dvojkolesovy Dvojkolesovy Motorova Lahka Stvorkolka Tazka stvorkolka
L1e | dvojkolesove L2e | moped L3e | motocykel L4e [motocykel s L5e | trojkolka L6e L7e
vozidlo postrannym vozikom
~ T
. 2 kolesd . 3kolesa + 2kolesa « zakladné motorové vozidlo spifiajtce kritéria + 3kolesa * 4kolesa + 4kolesa

+ pohotovostna hmotnost’

<450 kg na prepravu
os6b alebo < 600 kg na
prepravu tovaru

* nemoze byt zaradené

ako L6e

Meranie spomalenia e-kolobeziek mobilnym telefonom v praxi
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Smartfon ako diagnosticky nastroj
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Vyhoda oproti klasickym decelerometrom
« Smartfon ma kazdy a vzdy ,poruke”
« Jednoduché na obsluhu a uchytenie k e-kolobezke

Pouzitie mobilnej aplikacie TESTEK expert

* Moznost bezplatného merania s vyhodnotenim MFDD a celeho prle'benhu
merania

* Moznost odoslania nameranych dat na web stranku
https://testekexpert.testek.sk/ pre hlbsiu analyzu a spracovanie nameranych
dat (spoplatnena sluzba)

* VhodnejsSi filter dat v porovnani s Inventure XL meter (znazornené nizsie)

* Moznost ulozenia ,neocbmedzeného” poCtu merani, odosielanie na server

Meranie spomalenia e-kolobeziek mobilnym telefénom v praxi
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https://testekexpert.testek.sk/

Porovnanie s decelerometrom Inventure XL-meter

Inventure XL meter
* Nevhodny filter dat, potreba naslednej korekcie
« NarocnejSie uchytenie k e-kolobezke

spomalenie m/s/s

—Testek expert

—Inventure xl meter

cass

onom v praxi
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Porovnanie s decelerometrom Inventure XL-meter

Smartfon
* Aj ked sa to zda pohodiné a logické, neprichytavat smartfon k riadidlam
* Pre eliminaciu neziaducich pohybov, uchytit smartfén k podlahe

12:31 a2 O | .91%n

< Nova jazdna skiska

Record_250819-131554.j...

Stredné piné brzdné

spomalenie [m/s‘] Deceleracia Zbrzdenie Trvanie
3 35 5.53 m/s2 56.40% 16.83s
Zbrzdenie[%] Priebehy nameranych hodnét
341 5 B zrychlenie [m/s2]
M Rychlost [km/h]
¥ Dréha [m]
40
P START

ULOZIT A ODOSLAT

20
15 B 7rychlenie [m/s2]
:Ry'chlosl' [km/h]

10 Draha [m]

5

0

0 13
0 2 4 6 8
11 @) < 11 © <
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Vysledky merania

Xiaomi Pro 2, namerané a vypoc¢itané MFDD = 4,9 m.s>

Zékladné informacie

Pozndmka:

xiaomi pro 2

Wytvorend:
24.07.2024 17:18:53

Nahrané na server:
24.07.2024 17:19:12

Dostupné akcie ~

Priebeh meranych velicin

Parametre jazdnej sklsky

Decelerdcia: 49181 m/s?
Zbrzdenie: 50.1542 %
Potiatocna rychlost: 5.8607 m/s
Trvanie: 7.6559 =
Pocet vzoriek z akcelerometra: 3770

Pocet vzoriek z GPS: 33
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Vysledky merania

Xiaomi Pro 2, experimentalne merania
« MFDD = 3,5 - 5 m.s™

Zrychlenie (m.s?)

Zrychlenie (m.s?)

6
cas (s)

—testek

——=Xtmeter

12

= S N R R

L= S T~ T R -
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Vysledky merania
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Vysledky merania

Vykonnejsie e-kolobezky
Vsett 10+, Kukirin G2 Max, Ninebot superscooter GT2
« MFDD =5 - 7,5 m.s™

onom v praxi
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Vysledky merania

Vsett 10+
« MFDD 7,5 m.s™

Zakladné informdacie Parametre jazdnej skusky
Pozndmbka: Decelerdcia: 7.4861 m/s?
vsett 10+

Zbrzdenie: 76.3424 %
Vysverend: Pociatotna rychlost: 6.7339 m/s
24.07.2024 17:14:13

Trvanie: 7.6036s
Mahrané na server:

Pocet vzoriek z akcelerometra: 3745
24.07.2024 17:14:40

Pocet vzoriek z GPS: 32

Dostupné akcie ™

Priebeh meranych velitin

I cc [ o< N oo [ oo [N voiosiy [N isionco
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Vysledky merania

Ninebot Superscooter GT2
« MFDD 7 m.s2 za mokra

Zakladné informacie Parametre jazdnej skuisky
Pozndmika: Deceleracia: 6.9754 m/s?
ninebot superscooter gt2 mokry asfalt

Zbrzdenie: 71.1342 %
Vysverens: Poéiatoéna rychlost: 7.2919 m/s
24.07.2024 17:38:47

Trvanie: 6.2496 s
Nahrané na server:

Potet vzoriek z akcelerometra: 3087
24.07.2024 17:39:40

Potet vzoriek z GPS: 53

Priebeh meranych veli¢in

O ccc I oo [ e [N o2 [ voiosis [N ianco
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Normy
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 Norma STN EN 17128:2021 - Lahké motorové vozidla bez typového schvalenia
urcené na prepravu 0sOb, tovaru a iného vybavenia. Osobné [ahké elektricke
vozidla (PLEV). Poziadavky a skuSobné metédy, MFDD = 1,7 m.s2

STN

Lahké motorové vozidla bez typového schvalenia
uréené na prepravu osob, tovaru a iného vybavenia
Osobné lahké elektrické vozidla (PLEV)
Poziadavky a skusobné metody

STN
EN 17128

30 0286

« eKFV - Elektrokleinstfahrzeuge-Verordnung, MFDD = 3,5 m.s2

@ Bundesministerium Bund
0 | der Justiz und fiur Justiz

fiir Verbraucherschutz

4 zuriick
Nichtamtliches Inhaltsverzeichnis

(1) Ein Elekirokleinstiahrzeug muss mit zwei voneinander unabhangigen Bremsen im Sinne des § 65 Absaiz 1 Satz 1 der Siralienverkehrs-Zulassungs-Ordnung ausgeristet sein, die

1 das Fahrzeug bis zum Stillstand abbremsen kinnen,

2 bis zur Maximalgeschwindigkeit wirke
3 mindestens einen Verzigerungswert rreichen und
4. jeweils einzeln bei Ausfall der jeweils and®mea-Eeai=e cine Mindestverzégerung von 44 Prozent der Bremswirkung nach Nummer 3 erreichen, ohne dass das Krafifahrzeug seine Spur verlasst.

Verordnung liber die Teilnahme von Elektrokleinstfahrzeugen am StraBenverkehr 1 (Elektrokleinstfahrzeuge-Verordnung - eKFV)
§ 4 Anforderungen an die Verzdgerungseinrichtung

{2) Ein drei- oder vierradriges Elekirokleinsifahrzeug muss mit einer fest angebrachien Einrichtung ausgeristet sein, die das Elekirokleinstfahrzeug festzustellen vermag.

zum Seitenanfang

Impressum

Datenschutz

Barierefreiheitserklarung

Meranie spomalenia e-kolobeziek mobilnym telefénom v praxi
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Zhodnotenie
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,Bezna e-kolobezka" (Xiaomi Pro 2, Mi Electric Scooter M365)
« MFDD = 3,5 -4 m.s?

,Vykonna e-kolobezka” (Vsett 10+, Kukirin G2 Max, Ninebot superscooter GT2)
« MFDD =5 -7,5 m.s™

Odporucanie:

Pre dostupnost’ ,meradla” (smartfon s mobilnou aplikaciou), jednoduché
pouzitie a Siroky interval MFDD pre r6zne typy e-kolobeziek, ak je to mozne,
vykonat meranie pre kazdy rieseny pripad individualne.

Meranie spomalenia e-kolobeziek mobilnym telefénom v praxi
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Kontakt
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Dakujeme pekne za pozornost

Pripadné d’alsie otazky aj neskor:
juraj.matej@testek.sk marian.rybiansky@testek.sk
+421 911 565 926 + 421 904 555 890
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