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ABSTRAKT:

Prispevok sa zaobera porovnanim vysledkov merania spomalenia vozidla pri jazdnej skuske
brzd meradlom spomalenia Inventure XL meter a smartfonom s mobilnou aplikaciou. Mobilna
aplikacia bola vyvinuta v spolupraci spolocnosti TESTEK, a.s., technickej sluzby (centralnej
organizdcie) technickej kontroly a znaleckej organizdcie v Slovenskej republike, s Ustavom
automobilovej mechatroniky Fakulty elektrotechniky a informatiky Slovenskej technickej
univerzity v Bratislave. Mobilnda aplikdcia je primdarne urcend na pouzitie pri technickych
kontroldch (na Slovensku a neskor v Belgicku). Rovnaky algoritmus vyuziva aj verzia aplikdcie
urcena pre uzivatelov z radov odbornej verejnosti. Z vysledkov vyplyva velmi dobra zhoda
V nameranych a vypocitanych udajoch 7 jazdnej skusky brzd medzi oboma zariadeniami.
Pouzivanie aplikdcie je jednoduché a intuitivne, ddta z merani mozno analyzovat'v dedikovanej
webovej aplikacii. Aplikacia umoziiuje metrologicku kalibrdaciu mobilného zariadenia, na
ktorom je nainstalovana.

KLUCOVE SLOVA:
Mobilna aplikacia, webova aplikacia, TESTEK, TESTEKexpert, jazdna skuska brzd,
decelerometer

ABSTRACT:

This paper is dealing with the comparison of vehicle brake drive test deceleration measurement
results provided by the decelerometer Inventure XL meter and the mobile application running
on a smartphone. The mobile application has been developed by the company TESTEK, a.s. -
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the authorised central organisation for vehicle inspections and expert organisation for road
traffic in the Slovak Republic, and the Institute of Automotive Mechatronics of the Faculty of
Electrical Engineering and Informatics at the Slovak University of Technology in Bratislava.
The mobile application was primarily intended for periodic technical inspections of vehicles
(in Slovakia and later in Belgium). Identical algorithms are used in the application’s version
intended for the use by the road vehicle technical experts and professionals. Comparison results
show a very good equality in measured and calculated data from both devices. Using of the
application is easy and intuitive, further analysis of the measured data can be done in the
dedicated web application. The mobile device with the application installed can be
metrologically calibrated.

KEY WORDS:
Mobile application, web application, TESTEK, TESTEKexpert, road brake test, dcelerometer

MOTIVACIA

Hlavnou motivaciou projektu vyvoja novej mobilnej aplikacie bolo objektivizovat’ meranie
brzdného ucinku vozidiel jazdnou skuskou pri technickych kontrolach na staniciach technickej
kontroly (STK). Slo o reakciu na pocetné pripady nepripustnej manipulacie s vysledkom
merania zo strany technikov technickej kontroly vyuZivajuce slabiny dovtedy pouzivanych
beznych decelerometrov. Problematickd bola predovSetkym absencia automatizovaného
prenosu meranych dat v redlnom case prostrednictvom internetu, ked’Ze moZnost' zberu
a archivacie dat z decelerometrov na neskorsie preskimanie sa napriek technickému pokroku
eSte stale ¢asto obmedzuje len na papierovy vytlacok alebo stiahnutie nameranych tdajov po
merani prostrednictvom sériového rozhrania RS232. Pred zavedenim pouzivania mobilnej
aplikacie bol korektny postup pri jazdnej skuSke bfzd orgdnmi vykondvajucimi dozor nad
dodrziavanim predpisov na STK (Ministerstvo dopravy Slovenskej republiky, okresné trady
a TESTEK, a.s.) spitne prakticky nepreskimatelny. Na rozdiel od Ceskej republiky sa pritom
v Slovenskej republike (a v mnohych d’alSich §tatoch) vykonéva jazdna skuska bfzd v ramci
technickych kontrol omnoho castejsie, v sulade so smernicou Eurdpskeho parlamentu a Rady
2014/45/EU vzdy, ak sa uginok bizd ned4 skontrolovat’ skuskou na stojacom vozidle vo
valcovej skiSobni bfzd (napr. vozidla s pohonom vSetkych naprav). Presnost’ akcelerometrov
integrovanych v modernych mobilnych telefonoch, preverena hned’ v pociatocnej faze projektu,
otvorila cestu vyvoju aplikacie. Univerzalna konektivita, vypoctovd vykonnost' a v§eobecna
dostupnost’ mobilnych telefonov d’alej umoznili vyuZitie vyvijanej mobilnej aplikacie aj na iné
ucely popri merani brzdného ucinku jazdnou skuskou. Na slovenskych STK tak mobilny telefon
s tou istou aplikaciou (doplneny o bluetoothovu jednotku ELM327) plni aj funkciu ¢itacky
palubnej diagnostiky OBD vratane nacitania dat z palubného zariadenia na monitorovanie
spotreby paliva a/alebo energie — OBFCM. Okrem Slovenska sa aplikacia v lokalizovanej verzii
pouziva na STK v Belgicku (spolo¢ny projekt s belgickymi organizdciami GOCA Vlaanderen
pre Flamsko a ACT pre region Brusel) a v rokovani je predaj jej licencie a vyvoj pre d’alSie
krajiny. V priprave je rozsirenie aplikacie o nové funkcie, napr. moznost pripojenie snimacov
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d’alsich fyzikalnych veli¢in, kontrola funk¢nosti nidzového volania eCall ¢i meranie vykonu
motorov vozidiel jazdnou sktskou.

1 UVOD

Mobilnt aplikiciu s oznacenim mSTK zacala vyvijat’ spolo¢nost TESTEK, a.s. spolu so
zamestnancami Ustavu automobilovej mechatroniky Fakulty elektrotechniky a informatiky
Slovenskej technickej univerzity v Bratislave uz na rozhrani rokov 2016 a 2017, pdvodne vo
verzii pre operacny systém Android, neskér aj vo verzii pre operacny systém iOS. Po
rozsiahlom testovani a schvaleni Ministerstvom dopravy Slovenskej republiky bola mSTK
zavedena do prevadzky na vSetkych STK v Slovenskej republike 1.1.2020. Pévodne bola
pouzivand vramci dokumentacie priebehu technickej kontroly na zhotovovanie snimok
identifika¢nych ¢isel vozidla VIN, stavu odometra a inych casti kontrolovanych vozidiel a na
ich odosielanie prostrednictvom internetu do celostatneho informac¢ného systému technickych
kontrol. Okrem toho bola vtom istom termine spristupnend aj funkcia ¢itacky palubnej
diagnostiky OBD pre elektronické systémy suvisiace s bezpecnostou vozidiel (systémy
stivisiace s emisiami Skodlivin vo vyfukovych plynoch sa v Slovenskej republike posudzujt pri
emisnej kontrole nezavislej od technickej kontroly, preto hoci aplikacia ¢ita aj tento druh
udajov, nie su pri technickej kontrole vyhodnocované). O rok neskor, 1.1.2021, mSTK nahradila
na vSetkych STK na Slovensku dovtedy pouzivané schvalené¢ meradld spomalenia -
decelerometre, ktoré uz neboli schopné plnit' nové poZiadavky novelizovanej vyhlasky ¢.
137/2018 Z. z. Medzi ne patrilo okrem iného aj odosielanie nameranych udajov do celostatneho
informacéného systému technickych kontrol v realnom case (bezprostredne po merani). V roku
2023 bola do mSTK pridana funkcia pre nacitanie dat z palubného zariadenia na monitorovanie
spotreby a/alebo energie, OBFCM — On Board Fuel Consumption Monitoring. Zariadenim
OBFCM st vybavené vozidla kategorie M1 a N1 spiiiajuce emisnt normu ,,Euro 6d-ISC-FCM*
(spravidla vozidla evidované od 1.1.2021), udaj o kumulovanej spotrebe sa ma podla
vykonavacieho nariadenia Komisie (EU) 2021/392 povinne zbierat zkazdého vozidla
kontrolovaného v EU pri pravidelnej technickej kontrole od 20.5.2023. V Belgicku bola
aplikacia zavedena do prevadzky v roku 2023 pod ndzvom mPTI, v prve] faze predovSetkym
na zber udajov OBFCM, postupne sa vSak budu do ostrej prevadzky uvoliiovat aj ostatné
funkcie, ktoré su uz implementované v slovenskej mSTK. V Case publikacie tohto prispevku
zaCiatkom roka 2024 predpokladame upravy uzivatel'ského rozhrania mSTK smerujuce ku
zvySeniu komfortu ovladania.

V roku 2021 bola pod oznacenim TESTEK expert uvedena do prevadzky d’alSia verzia mobilnej
aplikacie odvodena z mSTK, ktord nie je na rozdiel od pdvodnej aplikdcie naviazand na
celoStatny informacny systém technickych kontrol. Je urcend predovSetkym pre znalcov
z odboru cestnej dopravy a ostatni odbornt verejnost’. Mobilné aplikacia TESTEK expert sluzi
okrem merania U¢inku bfzd jazdnou skuskou aj na ¢itanie stavu paméte chyb zaznamenanych
palubnou diagnostikou vozidla pomocou jednoduchej, bezne dostupnej a cenovo nenarocnej
diagnostickej jednotky ELM 327 (pripaja sa na konektor OBD vozidla a komunikuje
s mobilnou aplikaciou prostrednictvom bluetooth). Podrobnosti o funkcii aplikéacie na ¢itanie
chybovej pamite OBD nie st predmetom tohto prispevku, mozno ich vSak najst’ napriklad
v prezentacidch uvedenych v zozname literatiry pod Cislami [11] a [12]. Mobilna aplikacia
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TESTEK expert vyuziva rovnaké vypoctové algoritmy ako mobilnd aplikdcia mSTK, ktorej
funk¢nost’ a robustnost’ preverili tisice jazdnych skiiSok vozidiel vykonanych pri technickych
kontrolach na slovenskych STK. Na podrobnejSie vyhodnotenie a analyzu aplikaciou
nameranych dat z jazdnej skusky je urcend dedikovana webova aplikacia dostupnd na adrese
https://testekexpert.testek.sk/. TESTEK expert je vyvijany len pre operacny systém Android,
s vyvojom verzie pre i0S sa zatial’ nerata.

e Zaciatok vyvoja mobilnej aplikacie

e Uvedenie mobilnej aplikacie mSTK do prevadzky na STK

e Pridanie funkcie jazdnej skisky do mobilnej aplikacie mSTK pre )
STK

e Uvedenie mobilnej aplikacie TESTEKexpert do prevadzky pre
znalcov cestnej dopravy

e Pridanie funkcie OBFCM do mobilnej aplikdacie mSTK pre STK
e Spustenie verzie mobilnej aplikdcie mPTI pre Belgicko

e Pridanie funkcie pre vyhotovenie a odosielanie novych snimok
do mSTK pre STK

<€€LCE€<L

Obr. 1 — Vyvoj mobilnej aplikacie mSTK/mPTI a TESTEK expert
Fig. 1 — Development of mobile applications mSTK/mPTI and TESTEK expert

2 MOBILNA APLIKACIA

Mobilna aplikacia mSTK je urcend vylucne na ti€ely vykonavania technickych kontrol na STK
v Slovenskej republike (respektive mPTI na STK v Belgicku), jej pouZitie je preto naviazané
na ucet v celostatnom informac¢nom systéme technickych kontrol (respektive v obdobnom
systéme v Belgicku). Bez autorizovaného pristupu do tohto informa¢ného systému, ktory je
vyhradeny pre technikov technickej kontroly, nie je mozné aplikdciu pouzit. Druha
z mobilnych aplikacii, TESTEK expert, je vybudované na rovnakom zéklade, je v§ak urcend na
pouzitie odbornou verejnostou (znalcami), pristup k nej preto nie je regulovany. Je mozné si ju
prostrednictvom sluzby Google Play nainStalovat’ v mobilnych zariadeniach s operatnym
systtmom Android a operacnou pamitou viacSou ako 3 GB. Za predpokladu dodrzania
vSeobecnych licenénych podmienok (zverejnené na https://testekexpert.testek.sk/) ju mozno
volne pouzivat.
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Obr. 3 — Odkaz na stranku aplikdcie

aplikacie TESTEK expert pre operacny TESTEK expert na analyzu odoslanych
systém Android cez sluibu GooglePlay. nameranych udajov
Fig. 2 — Link for download of the mobile https://testekexpert.testek.sk
application TESTEK expert for Android Fig. 3 — Link to the application TESTEK
via GooglePlay expert website intended for analysis of the

uploaded measurement data

Mobilna aplikacia meria pomocou akcelerometra zabudovaného v mobilnom zariadeni
(smartfone) zlozky zrychlenia z osi x, y a z, z ktorych vypogitava celkové pozdizne zrychlenie
vozidla. Pre dosiahnutie presného merania pozdizneho zrychlenia vozidla je nutné mobilné
zariadenie pripevnit’ k vozidlu tak, aby sa pocas merania nemenila jeho relativna poloha voci
vozidlu, najlepSie pomocou drziaka na mobilné telefony pripevneného napriklad prisavkou na
celné sklo. Na motocykloch, $tvorkolkdch a inych vozidlach s riadidlami mozno pouzit
Specialny drziak pripevnitel'ny na riadidla. Vyhodou vypoctu zo zloziek zrychlenia v troch
osiach je skuto¢nost’, Ze nie je potrebné vopred nastavovat’ jedina spravnu polohu — nivelizovat’
mobilné zariadenie. Mobilné zariadenie dokaze spravne merat’ v 'ubovolnej uzivatel'skej
polohe v priestore, vypoctova korekcia na zaklade aktualnej polohy prebehne automaticky
thned’ po spusteni procesu merania, eSte pred rozbehom vozidla. Kvoli ovladaniu priebehu
merania je vSak nevyhnutné umiestnit’ zariadenie tak, aby mal uzivatel’ vyhl'ad na jeho displej
a pristup k nemu.

Obr. 4 — Meranie pomocou mobilnej aplikdcie je mozné bez nutnosti vopred nastavovat’
jedinu spravnu polohu — nivelizovat’ mobilné zariadenie, presnost’ merania poloha telefonu
neovplyvni. VP’avo XL meter, vpravo mobilné zariadenie.

Fig. 4 — The mobile application is ready to measure without need to level the smartphone
into defined initial position, the accuracy of the measurement is not affected by the phone’s

position. XL meter on the left, mobile device on the right.
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Mobilna aplikacia zaznamenava pocas merania hodnoty spomalenia a ihned’ po ukonceni
merania vypocita vysledky jazdnej skuSky bfzd, ato stredné plné brzdné spomalenie
definované predpisom EHK OSN ¢. 13 a a¢inok prevadzkovej brzdy, tzv. zbrzdenie. Tieto
vysledné vyratané hodnoty su podstatnymi parametrami na vyhodnotenie sposobilosti vozidla
na prevadzku na pozemnych komunikaciach z hl'adiska u¢inku brzdenia. Pri verzii mSTK pre
technické kontroly sa po odoslani nameranych tidajov prenesu priebehy a vysledky jazdnej
skusky do celostatneho informaéného systému technickych kontrol, z nich je mozné detailne
zrekonStruovat’ priebeh celého merania, aj so stradnicami GPS opisujucimi trajektoriu merania
(vzhl'adom na menSiu presnost’ ur€ovania polohy prostrednictvom GPS nie su tieto tdaje
pouzité na samotny vypocet spomalenia, len na dokumentaciu miesta a oblasti, kde skuska
prebehla). V pripade nekorektného merania, ktoré méze byt sposobené napr. neziadliicim
posunutim mobilného zriadenia ¢i vel'kou zmenou sklonu cesty, aplikacia zobrazi chybovu
hlaSku a meranie nie je mozné odoslat’ do celoStatneho informacného systému technickych
kontrol. Vtedy sa meranie musi pocas technickej kontroly zopakovat’ za dodrzania korektnych
podmienok.
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Obr. 5 — UZivatel’ské rozhranie mobilnej aplikdcie
Fig. 5 — Graphical user interface of the mobile application

Verzia mobilnej aplikacie TESTEK expert urena pre znalcov a odbornl verejnost’ nie je
prepojena s celoStaitnym informacnym systémom technickych kontrol, ale pre detailnejSiu
a komfortnejSiu analyzu nameranych priebehov hodnét mozno vyuzit' dedikovani webova
aplikaciu, do ktorej je mozné namerané udaje odoslat’. Nie je to vSak nevyhnutné, vykonané
merania ostavaju pristupné aj v ulozisku telefonu, mozno ich prehliadat’ priamo v aplikacii.
K jednotlivym meraniam je mozné vlozit’ kratku poznadmku pre lepSiu identifikaciu v historii

6
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merani. V pripade nekorektného merania, ktoré méze byt sposobené napriklad neziadicim
posunutim mobilného zriadenia ¢i velkou zmenou sklonu cesty, aplikacia sice zobrazi
informativnu chybovt hlasku, meranie je vSak na rozdiel od verzie mSTK mozné pre potreby
znalca ulozit’ a odoslat’ do webovej aplikécie na podrobnu analyzu.

1110 @ Co .l 11:10 G4 RO Tam
=  Testek Expert < Record_200709-110814.j...
Record_200709-110648.json L ® Vytvorené 7.9.2020,11:07

John Deere - polna cesta O VW Lupc

Record_200709-110814. json 11:07 Deceleracia Zbrzdenie Trvanie
VW Lupo 7.64 m/s2 77.91% 14.87
Record_200709-110341.json 11:03

Priebehy nameranych hodnot
BL257DT suchy betdén

B Zrychlenie [m/s2]
Record_200709-110444 json 11:04 IR;yciloZr;'TkR:] :

¥ Dréha [m]

o
=]

BL278CT suchy asfalt

40

20

° 0

I @] < [ @) <

Obr. 6 — Prehliadanie jednotlivych merani 7 historie priamo v aplikacii vo verzii TESTEK
expert
Fig. 6 — Measurements’ history browsing directly in the mobile application is one of the
features by the TESTEK expert

Webovu aplikdciu mozno spustit’ po prihldseni sa prostrednictvom Google u¢tu na webove;j
stranke aplikacie (https://testekexpert.testek.sk). Kym pouzivanie mobilnej aplikacie TESTEK
expert bez prenosu udajov do webovej aplikacie v sicasnosti nie je spoplatnené, pouzitie
webovej aplikacie a jej prémiovych funkcii (analyza dat, tlacovy vystup, dokumentacia miesta
vykonania skiSky cez GPS) je spoplatnené podl'a cennika zverejneného na stranke aplikacie.
Po prvotnom registrovani (prihlasenim sa na stranke aplikacie) je mozZné si nakupit’ zvolené
mnoZstvo merani priamo v mobilnej aplikacii TESTEK expert a odosielat’ ich na webstranku
pre naslednt analyzu nameranych priebehov.
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TestekExpert

Zéakladné informacie Parametre jazdnej skusky

Obr. 7 — Namerané a vypocitané zakladné udaje 7 jazdnej skusky brzd odoslané do
webstranky aplikdacie TESTEK expert.
Fig. 7 — Basic set of measured and calculated data from the road brake test uploaded to the
website of the mobile application TESTEK expert.

Okrem dat z merania dynamickych parametrov vozidla pri jazdnej skuske je do webovej
aplikacie mozné z mobilnej aplikacie preniest’ aj nacitané udaje z chybovej pamite palubnej
diagnostiky vozidla (podmienkou je pouZitie jednotky ELM 327). VSetky potrebné informacie
ako ndvod na pouzitie, cennik, licencné podmienky a pravidld ochrany osobnych udajov su
dostupné na webovej stranke aplikacie TESTEK expert.

Priebeh meranych veliéin

wwder \_'f-

@ o3

Obr. 8 — Odoslané priebehy merania do webstranky aplikdacie TESTEK expert. Odoslané
priebehy je mozné analyzovat’ vizudlne pomocou filtrovania jednotlivych priebehov
a pohyblivym beZcom pod grafom.
Fig. 8 — Measured values uploaded to the website from the mobile application TESTEK
expert. Data can be analysed using filters and moving slider below the graph.



ExFoS — Expert Forensic Science

XXXII. mezinarodni védecka konference soudniho inZenyrstvi

Brno 2024

Obr. 9 — Jednoduché automatizované vypocty z vybranych odoslanych priebehov ako
minimdlna a maximdlna hodnota a priemerna hodnota vo vybranom uiseku vo webstranke
aplikacie TESTEK expert.

Fig. 9 — Simple automated calculations from uploaded data like minimum and maximum
value or average value in the selected interval from the graph on the website.
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Obr. 10 — Graficky zdaznam prejdeného useku pocas jazdnej skusky vozidla pomocou
zaznamenanych GPS suradnic vo webstranke aplikdacie TESTEK expert. Suradnice GPS
sluZia iba na zdokumentovanie miesta a oblasti merania, nie na vypocet vysledkov jazdnej

skusky (zbrzdenia a spomalenia). Na vyhodnotenie vysledkov merania sluZia ddta
z akcelerometra smartfonu.
Fig. 10 — Map of the road brake test showing trajectory and travelled distance based on
GPS coordinates acquired by the mobile application. The GPS coordinates are used just to
document the test site location, not for calculation of test results (deceleration).
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Na to, aby bolo mozné mobilnt aplikaciu vo verzii mSTK pouzivat’ pri technickych kontrolach
v Slovenskej republike ako zariadenie plniace funkciu meradla spomalenia, musi byt
v kombinacii s konkrétnym mobilnym zariadenim pravidelne metrologicky kalibrovana
opravnenym subjektom — odborne spdsobilou osobou podla vyhlasky ¢. 137/2018 Z. z.
Subjekty disponujice opravnenim kalibrovat’ zariadenia STK pouzivaji na tento ucel rovinnti
plochu s menitel'nym sklonom a etalonovy sklonomer. Rovnakd moznost vykonania
metrologickej kalibracie odborne spdsobilou osobou je v pripade potreby (najméi ak ma byt
vysledok merania pouzity v znaleckom skimani) k dispozicii aj pre kombinaciu aplikécie
TESTEK expert a konkrétneho mobilného zariadenia.

3 POROVNAVACIE MERANIA

Pocas vyvoja a predovSetkym pri optimalizovani vypoctovych algoritmov mobilnej aplikacie
bolo vykonanych mnozstvo merani na roznych vozidlach, réznych povrchoch vozovky
a s roznymi mobilnymi zariadeniami (smartfénmi) v rdznych polohach upevnenia vzhl'adom
na vozidlo. Kone¢ny vyvinuty algoritmus s automatickou korekciou polohy a s priamym
vyhodnotenim nameranych vysledkov bol prevereny porovniavacimi meraniami, ktoré
preukazali vysokd presnost’ merania v porovnani s kalibrovanym decelerografom typu
v minulosti v Slovenskej republike schvaleného na pouZzivanie pri technickych kontrolach
(podla poziadaviek platnych do 31.12.2020).

Nizsie je ako priklad uvedend séria Sestnastich z tychto porovnavacich merani, bezprostredne
po sebe nasledujucich s r6znou intenzitou brzdenia. Ako referen¢ny decelerometer pri nich
sluzilo zariadenie XLmeter mad’arského vyrobcu Inventure Plc., ktoré je bezne pouzivané aj
v znaleckej praxi. Merania prebiehali tak, Ze spomalenie vozidla pri jazdnej skuske bolo
stic¢asne merané oboma zariadeniami naraz. Pri zariadeni XLmeter (rovnako aj pri va¢Sine inych
bezne dostupnych decelerometrov) je presnost’ merania silno zavisla od umiestnenia zariadenia
pred meranim do predpisanej spravnej meracej polohy - vodorovnej a zarovnanej do smeru
jazdy vozidla. Tento ukon pri mobilnej aplikacii odpada vd’aka automatickej korekcii ratanej
mobilnou aplikaciou a zohladiujtcej aktudlnu pociatoéni polohu zariadenia. VSetky dalej
uvedené merania boli vykonané so spravne umiestnenym decelerografom, kym mobilné
zariadenie s aplikaciou bolo zdmerne umiestnované v roznych polohach, kvoli demonstracii
funkcie automatickej korekcie polohy.
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Tab. 1 — Porovndvacie merania decelerometra Inventure XLmeter a mobilnej aplikdcie

v smart telefone Samsung Galaxy S10e

Tab. 1 — Comparative measurements of decelerometer Inventure XLmeter and mobile
application in smartphone Samsung Galaxy S10e

Porovnanie Inventure XLmeter a aplikacia TESTEK expert/mSTK (Samsung S10e)

XLmeter TESTEK expert Rozdiel
Meranie

stredné plné brzdné zbrzdenie stredné plné brzdné zbrzdenie stredné plné brzdné zbrzdenie

spomalenie (m.s?) (%) spomalenie (m.s?) (%) spomalenie (m.s?) I(Bp(féﬁ')
1 8,54 87,0 8,59 87,60 -0,05 -0,60
2 4,25 433 421 43,00 0,04 0,30
3 8,38 90,5 8,85 90,27 0,03 0,23
4 7,97 81,3 7,99 81,54 -0,02 -0,24
5 9,25 94,3 9,2 93,89 0,05 0,41
6 8,73 89,0 8,64 88,16 0,09 0,84
7 8,54 87,1 8,78 89,60 -0,24 -2,50
8 3,82 38,9 3,78 38,56 0,04 0,34
9 7,89 80,4 7,94 81,04 -0,05 -0,64
10 7,81 79,6 7,89 80,46 -0,08 -0,86
11 4,83 49,2 4,81 49,13 0,02 0,07
12 7,30 74,5 7,35 75,03 -0,05 -0,53
13 8,52 86,8 8,5 86,75 0,02 0,05
14 6,80 69,4 6,84 69,79 -0,04 -0,39
15 8,25 84,1 8,26 84,26 -0,01 -0,16
16 7,76 79,1 7,77 79,30 -0,01 -0,20

arychlenie
b

tas

——Samsung $10e

Inventure XL Meter

zrychlenie

——Samsung 510e

cas

Inventure XL Meter

Obr. 11 — Porovndvacie meranie ¢. 1
Fig. 11 — Comparative measurement 1

Obr. 12 — Porovndvacie meranie C. 2

Fig. 12 — Comparative measurement 2
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Obr. 20 — Porovndvacie meranie ¢. 10
Fig. 20 — Comparative measurement 10
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Obr. 24 — Porovndvacie meranie ¢. 14
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Obr. 27 — Linedrne Statistické vyhodnotenie vysSie uvedenych porovndavacich merani
Fig. 27 — Linear statistical evaluation of the above comparative measurements

4 ZAVER

Skaskami, schvalovacim procesom (na pouzitie pri technickych kontrolach) a niekol’koro¢nym
nasadenim v kazdodennej praxi bolo preukazané, ze rodina mobilnych aplikacii mSTK/mPTI a
TESTEK expert je z hl'adiska presnosti merania rovnocennou nadhradou za dosial’ pouzivané
jednoucelové meracie zariadenia na meranie spomalenia vozidiel — decelerometre. Svojimi
d’al§imi vlastnostami a uzivatel'skym komfortom ich uz prevySuji, najmi kvoli tomu, ze ide
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o vysledok spolo¢ného projektu spolo¢nosti TESTEK, a.s., technickej sluzby (centralnej
organizécie) technickej kontroly a znaleckej organizacie v Slovenskej republike, s Ustavom
automobilovej mechatroniky Fakulty elektrotechniky a informatiky Slovenskej technickej
univerzity v Bratislave, bezprostredne reagujuceho na poziadavky praxe. Povodne sice Slo
o riesenie pre oblast’ technickych kontrol, aktivity spolocnosti TESTEK, a.s. v znaleckej oblasti
vSak viedli k vyvoju verzie aplikacie urCenej na pouzitie v znaleckej praxi. Vyvoj aplikacie
pokracuje, okrem merania dynamiky vozidla pri jazdnej skiske nou uz dnes mozno cCitat
chybovi pamit OBD a pripravuje sa zapracovanie dalSich novych funkcii. Pdsobenie
spolo¢nosti TESTEK, a.s. ako znaleckej organizacie dava predpoklad, ze buduci vyvoj
znaleckej aplikacie TESTEK expert bude pruZzne reagovat’ aj na poziadavky z radov znalcov —
pouzivatel'ov aplikéacie. Budeme vd’acni za akékol'vek pripomienky alebo namety na doplnenie
alebo vylepsSenie jej funkecii.
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